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Die f olgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(5) Hydraulikanlage 

<§) Damit bei einer Hydraulikanlage zur Vorsorgung eines 
Hydraulikverbrauchers bei Kraftfahrzeugen der Aufwand 
zur Ausbildung unterschiedltcher Varianten reduziert ist, 
wird bei der erfindungsgemaSen Hydraulikanlage ein 
Drucktank, in dem ein Hydraulikmittel bevorratet und mit 
Druck beaufschlagbar ist, als Tragergehause ausgebildet, 
an dem samtliche Bestandteile der Hydraulikanlage ange- 
bracht sind, derart, daft die Hydraulikanlage eine kom- 
plett montierbare Montageeinheit bildet. AuSerdem wei- 
sen eine Hydraulikmittelpumpe, die das Hydraulikmittel 
aus dem Drucktank oder in den Drucktank fordert, ein 
Elektromotor, der die Hydraulikmittelpumpe antreibt, und 
ein Steuergerat, das eine Steuerung zur Betatigung des 
Elektromotors enthalt, jeweils ein eigenes, samtliche 
Komponenten des jeweiligen Bestandteiles umfassendes 
Gehause auf und bilden ein komplett montierbares Mo- 
dul. Dabei sind zumindest ein Druckspeicher, der Druck in 
Form potentieller Energie speichert und das Hydraulik- 
mittel des Drucktanks mit diesem Druck beaufschlagt, so- 
wie das Pumpenmodul im Inneren des Drucktanks und 
die ubrigen Module auBen am Drucktank angebracht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifFt eine Hydraulikanlage zur Versor- 
gung eines Hydraulikverbrauchers bei Kratt.fahrzeugen mil. 
den Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches 1. 5 

Eine derartige Hydraulikanlage ist zum Beispiel aus der 
DE 37 26 979 Al bekaimt und weist einen Drucktank auf, 
in dem ein Hydrauiikmittei bevorratet wird und mit Druck 
beaufschlagbar ist. Der Drucktank wird dabei durch eine er- 
ste Kammer eines Zylinders gebildet, in dem ein Kolben 10 
axial verstellbar ist und im Zylinder zwei Kammern axial 
trennt. Die zweite Kammer dieses Zylinders bildet dabei ei- 
nen Druckspeicher, der pneumatisch aufladbar ist und den 
darin herrschenden Druck in Form von potentieller Energie 
speichert und der uber den verstellbaren Kolben das Hy- 15 
draulikrnittel des Drucktanks mit diesem Druckbeauf- 
schlagt. Dartiber hinaus weist die bekannte Hydraulikanlage 
cine Hydraulikmittclpumpc auf, die das Hydrauiikmittei aus 
dem Drucktank oder in den Drucktank fordert, wobei ein 
Elektromotor vorgesehen ist, der die Hydraulikmittelpumpe 20 
antreibt. SchlieBlich verfiigt die Hydraulikanlage uber eine 
Steuerung, die zur Betatigung des Elektromotors dient. 

Die bekannte Hydraulikanlage weist ein aufwendig ge- 
staltetes Tragergehause auf, in dem der Drucktank, der 
Druckspeicher, die HydraulikmiUelpuinpe und der Elektro- 25 
motor untergebracht sind. Ein Gehause der Hydraulikmittel- 
pumpe ist dabei einteilig mit dem Tragergehause. ausgebil- 
det und ein Deckel des Tragergehauses dient als Gehause ftir 
den Elektromotor. Durch diese MaBnahmen sind die einzel- 
nen Bestandteile der Hydraulikanlage konstruktiv in das 30 
Tragergehause integriert, wodurch sich eine besonders kom- 
pakte Bauweise ergibt. Mit diesem integrierten Aufbau ist 
die bekannte Hydraulikanlage fur einen bestimmten Ver- 
wendungszweck mit einem bestimmten Anforderungsprofil, 
insbesondere fur einen bestimmten Fahrzeugtyp, optimiert. 35 
Wenn jedoch die bekannte Hydraulikanlage an ein anderes 
Anforderungsprofil angepaBt werden muB, insbesondere 
wenn die Hydraulikanlage bei einem anderen Fahrzeugtyp 
verwendet werden soil, ist dies nicht ohne weiteres moglich, 
Beispielsweise soil sowohl ein Kleinwagen als auch eine 40 
GroBraumlimousine mit einer solchen Hydraulikanlage aus- 
gestattet werden. Damit dies moglich ist, konnen zwei ver- 
schiedene Hydraulikanlagen vorgesehen werden, von denen 
die eine fur den Kleinwagen und die andere fur die GroB- 
raumlimousine optimiert ist. Dies ist jedoch mit hohen Her- 45 
stellungskosten verbunden. Alternativ dazu kann bei beiden 
Fahrzeugtypen eine einzige Hydraulikanlage verwendet 
werden, die beide Leistungsprofile erfUllen kann. Ublicher- 
weise ist die Hydraulikanlage dann fur eine Vieizahl der 
Verwendungsfalle uberdimensioniert, wodurch auch hier er- 50 
hdhte Kosten auftreten. AuBerdem fehlt bei einem Kleinwa- 
gen oftmals der Einbauraum fur eine Hydraulikanlage, die 
das Leistungsprofil fur eine GroBraumlimousine aufweist 
Insbesondere bei der Fahrzeugherstellung, die ublicher- 
weise im Rahmen einer GroBserienfertigung erfolgt, besteht 55 
das dringende Bedurfhis, einerseits eine breite Modellpa- 
lette anzubieten, und andererseits die dafiir erforderlichen 
Herstellungskosten moglichst gering zu halten. 

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Pro- 
blem, eine Hydraulikanlage der eingangs genannten Art so 60 
auszugestalten, daB die Kosten zur Ausbildung unterschied- 
licher Varianten reduziert sind. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch eine Hy- 
draulikanlage mit den Merkmalen des Anspruches 1 gel5st. 

Die Erfindung bemht auf dem allgcmcincn Gcdankcn, die 65 
Hydraulikanlage modular aufzubauen, wobei der Drucktank 
gleichzeitig als Tragergehause dient, an dem die einzelnen 
Module angebracht werden. Von besonderer Bedeutung ist 



dabei der Vorschlag, daB jedes der Module ein eigenes Ge- 
hause aufweist, in dem bzw. an dem samtliche Komponen- 
ten des jeweiligen Moduls angeordnet sind, wodurch das je- 
weilige Modul eine kompleft montierhare Montageeinheit 
bildet. Durch diese MaBnahme kann die jeweilige Hydrauli- 
kanlage nach dem Baukastenprinzip entsprechend dem je- 
weiligen Anforderungsprofil rasch und mit vereinheitlichen 
Montagevorgangen zusammengebaut werden. Wenn bei- 
spielsweise eine Hydraulikanlagenvariante einen ieistungs- 
starkeren Elektromotor benotigt wird beim Zusammenbau 
der Hydraulikanlage ein Elektromotormodul verwendet, das 
einen Elektromotor nut der gewunschten Leistung enthalt. 
Da durch den Austausch einzelher Module die Hydraulikan- 
lage einfach an unterschiedliche Anforderungsprofile ange- 
paBt werden kann, sind die dafiir erforderlichen Kosten rela- 
tiv niedrig. Die erfindungsgemaBe Hydraulikanlage zeichnet 
sich auch durch eine hohe Rexibilitat und Anpassungsfahig- 
kcit an unterschiedliche Anfordcrungs- und Leistungspro- 
file, insbesondere an unterschiedliche Einbaubedingungen, 
aus. 

Entsprechend einer vorteilhaften Ausfuhrungsform kann 
neben dem Pumpenmodul auch das Motormodul im Inneren 
des Drucktankes angeordnet sein, so daB eine Antriebswelle 
des Elektromotors nicht durch die AuBenwand des Druck- 
tankes hindurchgefuhri werden muB. AuBerdem kann der 
Elektromotor dann einfacher auch als sogenannter "NaBlau- 
fer" ausgebildet werden, wobei Leckagen unproblematisch 
sind. Bei einer derartigen Ausfuhrungsform wird vorzugs- 
weise das Pumpenmodul am Motormodul und das Motor- 
modul am Drucktank mondert, so daB es fur die Anbringung 
des Pumpenmoduls unerheblich ist, welches Motormodul 
verwendet wird. 

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der erfindungs- 
gemaBen Hydraulikanlage ergeben sich aus den Unteran- 
spriichen, aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen Fi- 
gurenbeschreibung anhand der Zeichnungen. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in 
der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in an- 
deren Kombinationen oder in AUeinstellung verwendbar 
sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 
lassen. 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargestellt und werden in der nachfolgen- 
den Beschreibung naher erlautert. 

Es zeigen, jeweils schemadsch, 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer ersten Ausfuhrungs- 
form einer Hydraulikanlage nach der Erfindung, 

Fig. 2 eine Prinzipdarstellung wie in Fig. 1, jedoch einer 
zweiten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Hydrau- 
likanlage, 

Fig. 3 eine Prinzipdarstellung wie in Fig. 1, jedoch einer 
dritten Ausfuhrungsform der Hydraulikanlage nach der Er- 
findung. 

Entsprechend den Fig. 1 bis 3 weist eine erfindungsge- 
maBe Hydraulikanlage 1 einen Drucktank 2 auf, der als Tra- 
gergehause der gesamten Hydraulikanlage 1 ausgebildet ist. 
Zu diesem Zweck ist der Drucktank 2 mit nicht dargestellten 
ubiichen Befestigungsmitteln ausgestattet. Im Inneren des 
Drucktankes 2 ist ein als Membran- oder Blasenspeicher 
ausgebildeter Druckspeicher 3 angeordnet, der in den Fig. 1 
bis 3 durch eine uber ein Vendl 4 aufblasbare Membran 5 
symbolisch dargestellt ist Des weiteren befindet sich im 
Drucktank 2 ein Hydraunkmittel 6, z. B. HydraulikOl, das 
durch den Druckspeicher 3 mit Druck beaufschlagbar ist. Zu 
diesem Zweck wird die Membran 5 uber das Ventil 4 mit ei- 
nem Gas, z. B. Luft, befullt, bis sich der gewunschte Druck 
einstellt. 
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Im Inneren des Drucktanks 2 ist auBerdem eine Hydrau- 
likmittelpumpe 7, insbesondere eine Zahnrad- oder Fiiigei- 
zellenpumpe, untergebracht, die einen ersten AnschluB 8 
aufweist, mit dem die Pumpe 7 mit dern Tnneren des Druck- 
tanks 2 kommuniziert. AuBerdem weist die Pumpe 7 einen 
zweiten AnschluB 9 auf, der mit einer aus dem Drucktank 2 
herausgefuhrten Leitung 10 verbunden ist. Die Pumpe 7 ist 
als Modul (Pumpenmodui 7) ausgebildet und weist dazu ein 
Pumpengehause 12 auf, in das samtliche Komponenten der 
Pumpe 7 integriert sind, so daB das Pumpenmodui 7 eine 
komplett montierbare Montageeinheit bildet. 

Die Pumpe 7 ist fur eine bidirektionale Forderung ausge- 
legt, so daB sie Hydraulikmittel 6 sowohl aus dem Druck- 
tank 2 heraus als auch in den Drucktank 2 hineinfordem 
kann. Diese bidirektionale Funktionsweise der Pumpe ist 
durch Doppelpfeile a an den Anschlussen 8 und 9 bzw. an 
der Leitung 10 angedeutet. 

Die crfindungsgcrnaBc Hydraulikanlagc 1 weist auBer- 
dem einen Elektromotor U auf, der mit der Pumpe 7 an- 
triebsverbunden ist. Auch der Elektromotor U ist als Modul 20 
(Motorrnodul 11) ausgebildet, wozu der Elektromotor 11 ein 
Motorgehause 13 aufweist, in das samtliche Komponenten 
des Elektromotors 11 integriert sind, so daB auch das Motor- 
rnodul 11 eine komplett montierbare Montageeinheit bildet. 

Zur Betatigung der Hydraulikaniage 1 bzw. des Eleklro- 25 
motors 11 und somit der Pumpe 7 ist ein Steuergerat 14 vor- 
gesehen, das an das Motorrnodul 11 angeschlossen ist. Das 
Steuergerat 14 weist ein Gerategehause 15 auf, in das samt- 
liche Komponenten, insbesondere eine entsprechende 
Steuerung, des Steuergerates 14 integriert sind, so daB auch 30 
das Steuergerat 14 als Modul (Steuermodul 14) ausgebildet 
ist und eine komplett montierbare Montageeinheit darstellt. 
An das Steuermodul 14 sind Stromzufuhrungsleitungen 16 
angeschlossen, uber die die Hydraulikaniage 1 mit elektri- 
scher Energie versorgt wird. 35 

Entsprechend Fig. 1 ist bei einer ersten Ausfuhrungsform 
das Motorrnodul 11 auf der AuBenseite des Drucktanks 2 an- 
geordnet und durch eine Wandung 17 des Drucktanks 2 hin- 
durch mit dem Pumpenmodui 7 antriebsverbunden. Die 
Pumpe 7 weist hier eine leckageoffhung 18 auf, durch die 40 
eine im Pumpenmodui 7 anfallende Leckagemenge in den 
Drucktank 2 entweichen kann. 

Entsprechend einer zweiten Ausfuhrungsform ist gemaB 
Fig. 2 das Motorrnodul 11 ebenfalls im Inneren des Druck- 
tanks 2 angebracht, wobei in diesem Fall das Steuermodul 45 
14 durch die Wand 17 des Drucktankes 2 hindurch an das 
Motorrnodul 11 angeschlossen ist. Das Pumpenmodui 7 ist 
hierbei direkt mit dem Motorrnodul 11 verbunden. Bei der in 
Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform ist das Pumpenmodui 
11 mit einer Leckageoffhung 19 ausgestattet, durch die eine 50 
bei der Pumpe 7 und beim Elektromotor 11 anfallende Lek- 
kagemenge in den Drucktank 2 entweichen kann. Wahrend 
der Elektromotor 11 bei der Ausfuhrungsform entsprechend 
Fig. 1 vorzugsweise als sogenannter "Trockenlaufer" ausge- 
bildet ist, kann der Elektromotor 11 bei der in Fig. 2 darge- 55 
steilten Ausfuhrungsform vorzugsweise ein sogenannter 
"NaBlaufer" sein. Dichtungsprobleme treten dabei nicht auf, 
da sowohl der Elektromotor 11 als auch die Pumpe 7 voil- 
standig innerhalb des Drucktanks 2 angeordnet sind. 

Bei den Ausfuhrungsformen gemaB den Fig. 1 und 2 60 
kommuniziert die Hydraulikaniage 1 uber die Leitung 10 
mit einem nicht dargestellten Hydraulikverbraucher, z. B. 
mit einem Fahrwerkssteilglied, und kann je nach Bedarf Hy- 
draulikmittel 6 diesem Stellglied zuftlhren oder davon ab- 
fuhrcn, urn im jcwciligcn Stellglied den crwunschtcn Hy- 65 
draulikdruck einzustellen. Durch den Druckspeicher 3 ist 
das im Drucktank 2 enthaltende Hydraulikmittel 6 statisch 
vorgespannt, so daB die Pumpe 7 auf einem hoheren Druck- 
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niveau arbeiten kann. 

Entsprechend Fig. 3 ist bei einer dritten Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen Hydraulikaniage das Motorrnodul 
11 wieder an der AuBenseite des Drucktanks 2 angeordnet. 
5 Die Leckageoffnung 18 ist hier mit einer aus dem Drucktank 
2 herausgefuhrten Leitung 20 verbunden. Am Drucktank 2 
ist zusatzlich ein Ventil 21 angeschlossen, das auch als Mo- 
dul ausgebildet sein kann. . 

Im Unterschied zu den zuvor beschriebenen Ausfuh- 
rungsformen wird bei der in Fig. 3 beschriebenen Ausfuh- 
rungsform ein Hydraulikmittelverbraucher vorzugsweise 
uber das Ventil 21 mit Hydraulikmittel bzw. mit Hydraulik- 
druck versorgt. Die Pumpe 7 dient dabei im wesentlichen 
nur zum Nachfullen des Drucktanks 2 bzw. zur Aufrechter- 
haltung des Druckniveaus im Drucktank 2, Dementspre- 
chend kommuniziert die Leitung 10 beispielsweise mit ei- 
nem nicht dargestellten relativ drucklosen Hydraulikmittel- 
rcscrvoir, wobci vorzugsweise auch die Leitung 20 mit die- 
sem Hydraulikmittelreservoir verbunden ist, urn die Lek- 
kage gegenuber einem niedrigeren Druckniveau abzufuh- 
ren. 

Es ist klar, daB zur Anbringung des Pumpenmoduls 7 am 
Drucktank 2 (Fig. 1 und 3) bzw. am Motorrnodul 11 (Fig. 2) 
und fur die Anbringung des Motormoduls 11 am Drucktank 
2 (Fig. 1 bis 3) bzw. am Pumpenmodui 7 (Fig. 2) sowie fur 
die Anbringung des Steuermoduls 14 am Motorrnodul 11 
(Fig. 1 und 3) bzw. am Drucktank 2 (Fig. 2) an den jeweili- 
gen Bauteilen entsprechende Schnittstellen ausgebildet sind, 
die eine einfache Montage der Module 7, 11, 14 ermogli- 
chen. Diese Schnittstellen beinhalten je nach dem mechani- 
sche Befestigungsmittel und/oder mechanische Antriebs- 
kopplungsmittel und/oder elektrische AnschluBmittel. Die 
Vorteile der modular aufgebauten Hydraulikaniage 1 sind 
dann von besonderer Bedeutung, wenn von dem einen oder 
anderen Modul 7, 11, 14 mehrere Varianten vorhanden sind, 
die beliebig miteinander kombinierbar sind. Beispielsweise 
kann die Hydraulikaniage 1 besonders einfach mit einer un- 
terschiedlichen Motorisierung ausgestattet werden, indem 
zum Zusammenbau der Hydraulikaniage 1 das jeweils pas- 
sende Motorrnodul 11 montiert wird Es ist klar, daB die vor- 
genannten Schnittstellen zwischen den einzelnen Bestand- 
teilen der Hydraulikaniage 1 soweit standardisiert sind, daB 
es fur die Montage keinen Unterschied macht, ob die eine 
Modulvariante oder eine andere Modulvariante montiert 
wird. 

Paten tanspruche 

1. Hydraulikaniage zur Versorgung eines Hydraulik- 
verbrauchers bei Kraftfahrzeugen, 

- mit einem Drucktank (2), in dem ein Hydrau- 
likmittel (6) bevorratet und mit Druck beauf- 
schlagbar ist, 

- mit einem Druckspeicher (3), der Druck in 
Form potentieller Energie speichert und damit das 
Hydraulikmittel (6) des Drucktanks (2) mit die- 
sem Druck beaufschlagt, 

- mit einer Hydraulikmittelpumpe (7), die das 
Hyaraulikmittel (6) aus dem Drucktank (2) oder 
in den Drucktank (2) fbrdert, 

- mit einem Elektromotor (11), der die Hydrau- 
likmittelpumpe (7) antreibt, und 

- mit einer Steuerung, die den Elektromotor (11) 
betatigt, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB der Drucktank (2) als Tragergehause ausge- 
bildet ist, an 

- dem samtliche Bestandteile der Hydraulikan- 
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lage (1) angebracht sind, derart, daB die Hydrauli- 
kanlage (1) eine komplett montierbare Montage- 
einheit bildet, 

- daB die Steuerung in einem Steuergerat (14) un- 
tergebracht ist, 5 

- daB die Bestandteile Steuergerat (14), Hydrau- 
likmittelpumpe (7) und Elektroraotor (11) jeweils 
ein eigenes, samtiiche Komponenten des jeweiii- 
gen Bestandteiles (7, 11, 14) umfassendes Ge- 
hause (12, 13, 15) aufweisen und ein komplett 10 
montierbares Modul (7, 11, 14) bilden, und 

- daB zumindest der Druckspeicher (3) und das 
Pumpenmodul (7) im Inneren des Drucktanks (2) 
und die ubrigen Module (14; 11, 14) auBen am 
Drucktank (2) angebracht sind. 15 

2. Hydraulikanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Motormodul (11) ebenfalls im Inne- 
ren des Drucktanks (2) angcordnct ist, wobci das Pum- 
penmodul (7) am Motormodul (11) und das Motormo- 
dul (11) am Drucktank (2) montiert ist 20 

3. Hydraulikanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Warmetauscher am Drucktank 
(2) angebracht ist, der ein samtiiche Komponenten des 
Warrnetauschers umfassendes Gehause aufweist und 
ein komplett monlierbares Modul bildet. 25 

4. Hydraulikanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Stellelement, z. B. 
Ventil (21), am Drucktank (2) oder am Pumpenmodul 
(7) angebracht ist, das ein samtiiche Komponenten des 
Stellelementes umfassendes Gehause aufweist und ein 30 
komplett montierbares Modul bildet. 

5. Hydraulikanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hydraulikmittel- 
pumpe (7) das mit Druck beaufschlagte Hydraulikmit- 

tel (6) aus dem Drucktank (2) zu einem Verbraucher 35 
oder von einem Verbraucher in den Drucktank (2) for- 
dert. 

6. Hydraulikanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Drucktank (2) einen 
durch ein Steuerventil (21) steuerbarer AuslaB auf- 40 
weist, mit dem das mit Druck beaufschlagte Hydraulik- 
mittel (6) gesteuert aus dem Drucktank (2) zu einem 
Verbraucher oder von einem Verbraucher gesteuert in 
den Drucktank (2) forderbar ist, wobei die Hydraulik- 
mitteipumpe (7) bedarfsabhangig Hydraulikmittei (6) 45 
zwischen einem Hydraulikrnittelreservoir und dem 
Drucktank (2) fordert. 

7. Hydraulikanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Druckspeicher (3) als 
Membran- oder Biasenspeicher oder Kolbenspeicher so 
ausgebildet ist. 
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